
医院空气消毒技术 
和管理新进展 

许晓帅 山东省医疗器械流通行业协会    理事 

山东泰安市卫生监督协会        副秘书长 

山东帅迪医疗科技有限公司      总经理 

中国医院装备协会医用 
洁净装备工程分会             常务理事 
 



空气是流动的 

空气是流动的、不断交换的； 

空气消毒目的：实现无害化。 

实现方式： 

1、明确污染的空气必须消毒：经空气传播传
染病；负压隔离病房；消毒或过滤后排出； 

2、诊疗场所只需保持空气清洁度：把清洁空
气送进来，把污染空气交换出去；使用动态
空气消毒方法； 

3、特殊场所需要空气洁净度：空气洁净技术 



紫外线灯照射不能解决动态空气消毒 

我国一直使用紫外线灯消毒空

气，但紫外线灯消毒后需要开

窗通风排除臭氧味道，这样就

把消毒过的空气送到外面了，

做的是无用功！所以国外医院

的诊疗环境看不到紫外线灯。 

        国内新建医院的诊疗场所也没必要安装紫
外线灯！ 
紫外线灯无人情况下使用只能终末消毒； 
病区配置移动式紫外线消毒装置足矣 
医院紫外线等误照损伤案例很多。 



臭氧空气消毒不可靠又有害 

消毒浓度要求高：20mg/m3 作用30min；  

日常消毒浓度很难达到，效果不可靠 

残留毒性：工作环境应＜0.16mg/m3 ； 

消毒后通风换气做不到，对医护人员有害  

臭氧发生装置使用寿命有限：使用中维护、
更换不到位，变成“形式消毒”。 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B 

A 

C       A 

 

 

独立卫生间 
 

          

 

 

 

隔离病房 缓冲间 

走廊 

D 

D 

气流方向 

E 

E 

明确污染空间需要进行空气消毒！ 

1、三套式结构；卫生间不能设在缓冲间边上。 

2、不是洁净环境；但是密闭环境； 

3、空气从洁到污；经高效过滤后方可排放。 

负压隔离病房：负压是由密闭空间内 
进风量和出风量形成控制的！ 



污染空间空气终末消毒技术 

过氧化氢 
雾化消毒系统 

肺结核门诊 

空气隔离病房 

多重耐药菌病房 

特殊患者转运车 
 

 



诊疗场所只要维持空气的清洁度 

交换：清洁空气送进来，污染空气送出去； 

稀释：通常采用循环风消毒技术； 

怎么让清洁的空气送进来？ 

美国：机械通风，在空调通风系统安装空气过
滤器。 

欧洲：自然通风，需要特别设计和配置 

我国：循环风空气消毒技术： 



美国医院：中央空调通风系统配置 

  空调通风系统包括：室外进气口；过滤器；
湿度调节装置；供暖和制冷设备；风扇；管道系统；
排气装置；和合理分配空气的调节器、扩散器和格
栅 。 

美国CDC《医疗机构环境感染控制指南2003》 

对基建、使用 

和维护要求比较高， 

在我国实施有点难。 



美国医院通过过滤通风保持空气清洁 

目的：①排出污染空气；②使易感医护人员

和病人免于接触空气中与健康有关的病原体；

③把空气中的病原体传播给感染病人的危险

性降至最低。 

美国建筑师协会（AIA）颁布的医疗机构的

设计和建造标准，室内空气质量着重于最小

换气次数【ACH】、通风效率、温湿度以及压

力关系。 

美国CDC《医疗机构环境感染控制指南2003》 



自然通风不是简单的开窗开门  

        阐述了自然通风与医院感染控制的关系，介绍

了医院诊疗场所布局与相邻区域的建筑设计，以提
供控制感染的有效自然通风。 

        自然通风需要特别的工程设计和相应的设施

配置，开口包括窗户、门、太阳能烟囱、风塔、溪
流通风设备，而不是简单形式的开窗、开门通风；
自然通风通常受到气候条件、建筑设计和人为因素
的影响。 

        提出了医疗机构自然通风感染控制的主要建议，
并对自然通风的设计和设施配置提出了要求。 

《医疗机构感染控制的自然通风（2009）》 



●  循环风紫外线式：紫外线应用于循环风系统 ，由于空气
流速高，细菌受照剂量小，效果差，只能除菌不除尘，
有臭氧发生 

●  高压静电式：缺点是清洗麻烦、费时，必须有前置过滤
器，产生臭氧和氮氧化物，形成二次污染。 

● 等离子式：是将空气在电磁场的作用下电离成具有正负离
子的活性基团，扩散的空气中从而降解空气中的有害气
体和病原微生物。等离子空气消毒器对化学气体的降解
有一定效果，对细菌微生物的杀灭效果还有待验证，有
臭氧产生。 

●过滤技术：没有杀菌措施，会产生二次污染。 

●新一代过滤技术（V2.0）——酶杀菌净化消毒技术. 

 

我国循环风空气消毒技术现状 



 帅迪空气净化消毒器应用性能 

●过滤、消毒于一体，即满

足消毒卫生标准的要求，又

能达到相应洁净度指标。 

●安全环保，末端高效过滤

除尘、生物溶菌酶杀菌。 

●低能耗、低噪声，噪声

45db左右，能耗仅为52瓦。 

●安装灵活，节省空间。 

●维护方便。 



新一代过滤技术空气净化消毒器 

初效、中效、高效多级过滤； 

酶杀菌滤材有效避免二次污染 

低能耗，运行成本低。 

 

普通HEPA       酶杀菌HEPA 



在医院手术室应用 



在产房应用 



在医院ICU、NICU应用 



在血液病区、血液透析室应用 



         供应室无菌区                         介入导管室 

 在无菌物品存放区、介入手术室应用 



 维持空气洁净度是否必要？ 
 

ISO等级序数 

（N） 

大于或等于表中粒径的最大浓度限值  PC/m3 

0.1μ m 0.2μ m 0.3μ m 0.5μm 1μ m 5μm 
1 10 2 

2 100 24 10 4 

3 1000 237 102 35 8 

4 10000 2370 1020 352 83 

5（ 百级） 100000 23700 10200 3520 832 29 

6 （千级） 1000000 237000 102000 35200 8320 293 

7 （万级） 352000 83200 2930 

8 （10万级） 3520000 832000 29300 

9（ 30万级） 35200000 8320000 293000 



《综合医院建筑设计规范》（GB51039—2014） 

早产儿室和新生儿重症监护(NICU)、ICU、心血管造影室、

供应室无菌存放区宜为洁净用房。 

血液病房治疗期应选用I级洁净用房，恢复期宜选用不低于

II级洁净用房。 

烧伤病房重度(含)以上烧伤的应按Ⅲ级洁净用房设计，其

辅助用房和重度以下的宜按Ⅳ级洁净用房设计。 



维持空气洁净度的重要意义 

★菌尘共存机理：空气中细菌和病毒一般以群体存在并以尘埃液滴

作为载体（除非形成芽孢）、细菌和病毒离开了提供其养分、水份

的载体则不能生存；空气中尘埃越多、细菌和病毒与尘埃接触与附

着的几率增大，传播机会增多。 

★单纯消毒，只能减少尘埃颗粒上的细菌、病毒。尘埃颗粒没有减

少不能达到真正的洁净，空气尘埃上的细菌依然有滋生的可能性。 

★无菌颗粒进入切口会加大手术部位感染风险、加重炎症、形成粘

连、产生生物膜、形成肉芽肿。 



不建议医院广泛推行洁净技术！ 

诊疗场所的洁
净度要求可以
通过空气净化
消毒装置实现。 

洁净技术建造、使用、 

维护成本高； 

工程隐患多；院感防控 

没有性价比！ 



手术室空气菌落数不需要控制很低！ 

  有报道称“1968年美国学者Blower和Wallace发

现空气中浮游菌为707个/m3-1767个/m3容易引起败血
症，美国CDC也证实了这个结果。当室内浮游菌浓度
低于180个/m3感染危险已经 

很小了，如再下降到阈值 

（如40个/m3），尚无充分 

证明对降低术后感染率有 

明显作用或显著相关性。 

这个阈值就是 

洁净手术室允许浓度。” 



医院名称 是否洁净系统 备注 

Royal Free Hospital 
London 

伦敦皇家自由医院 
全部16个手术间 
普通手术室 
 

1. 全英院感最先进的医院； 
2. 普通外科、肝肾移植、乳腺、颈部、泌尿系、
儿科、五官科等手术 
3. UCL(伦敦大学）医学院教学医院 

Barnet Hospital 
London 

伦敦班尼特医院 
仅拍摄骨科手术间，
为洁净系统 

 UCL医学院教学医院，皇家自由医院的分院区； 
以骨科手术著名 

Royal Brompton 
Hospital 

皇家布朗普顿医院  
4个普胸手术间非洁
净，2个心脏手术间
洁净系统 

全英国最顶尖的胸科医院 

Whittington 
hospital 

惠灵顿医院  普通手术室 
1. UCL教学医院 
2. 泌尿专科、骨科医院 

Gloucestershine 
Royal hospital 

格洛斯特皇家医院 洁净手术室 
1. 属于格洛斯特郡医院集团 
2. 综合性医院 

Cheltenham Gerneral 
Hospital 

切尔滕纳姆总医院 普通手术室 
1. 属于格洛斯特郡医院集团 
2. 偏向几个专科如肿瘤、泌尿 
3. 有达芬奇机器人、杂交手术间 

Bristol Royal 
infirmary 

布里斯托皇家医院 普通手术室 
1. 属于布里斯托尔大学医院集团，为布里斯托
尔大学的教学医院 
2. Bristol市中心最大的一家综合性医院 

North Bristol NHS 
trust 

布里斯托北部 

信托基金医院  
普通手术室 英国西南部最大的医学中心之一 

 King's College Hos
pital 

英国伦敦国王学院
医院  

普通手术室 
全球最大、最全面的肝脏疾病治疗
中心，欧洲最大的肝脏移植中心。 



医院不要把手术室都建成洁净手术室 

GB15982-2012《医院消毒卫生标准》 

                 手术室分Ⅰ类环境和Ⅱ类环境。 

GB51039-2014《综合医院建筑设计规范》 

     医院手术部分一般手术部和洁净手术部。 

《手术部医院感染控制规范》（通过评审待批）： 

     4. 7有条件的医院开展关节置换和器官移植等手

术宜在Ⅰ级洁净手术间进行。 

     5.1.3 医院应根据规模、性质、任务需求，设置普

通手术间或（和）洁净手术间。 



我国洁净手术部建设凸显很多问题 

设计是根本：很多医院的设计有问题； 

选择承建单位很重要：劣质工程不少； 

验收建议请第三方监测：CDC相对靠谱； 

手术室、设备科要有人懂，有人管； 

使用维护要专人负责：很多医院没人管； 

定期监测：温湿度、压差、空气培养等。 



粗制滥造工程不少：隐患极大！ 
手术室护士长问：洁净手术室所有指标都 

不合格了，会有什么后果？ 



帅迪空气净化消毒机为什么能实现洁净度？ 



在医院手术室应用验证 

中国医学科学院皮肤病医院 

委托检测单位：南京市CDC 

检测结果： 

622号手术室：0.5 μm  256236 

              5 μm  1348 
622号手术室：0.5 μm  256734 
              5 μm  1466 



在医院手术室应用验证 

检测单位：河南省医药工业质量检测中心 

河南项城县人民医院 

 

7号手术室 

0.5 μm  187040 
5 μm    1295  

8号手术室 

0.5 μm  149180 
5 μm    1472 

 
 3号手术室 

0.5 μm       5μm 

 8657          0 

 15606         0 

 13368         0 

 10717         0  



在医院重症监护室应用验证 

张家港市第一人民医院

NICU,浮游菌检测 

NICU1   0.2 

NICU2    0 

产房5      0 

产房6      0 



帅迪净化空气消毒机的使用和维护 

方便维护，溶菌酶高效过滤器使
用寿命长，远期效果稳定，且无
二次污染现象。 

独特的复合溶菌酶高效过滤器结
构再加上酶杀菌滤材长效性的自
身特性，有效地延长了高效过滤
器的使用寿命，降低了使用成本。 

方便维护：进风口处初

中效过滤器定期清洗即

可。 

运行维护成本低：额定

功率仅为52W，一天一

夜只需1度电。 



帅迪空气净化消毒数字化管理平台 

医院空气净化消毒管理现状 

   医院空气净化消毒设备种类繁多，空

气净化消毒指标又各不相同，设备管理难

度大。目前，管理主要存在问题是设备管

理混乱、维护维修不及时、不能实时监控

设备的运行状况、数据不能共享、质量追

溯数据信息管理不完备等。 

      帅迪空气净化消毒数字化管理平台是以数字化和信息化技术为支撑，

将分布于医院各科室的净化消毒设备集中科学的动态管理和控制，实

时监控设备的运行状态，利用信息化技术实现数据共享，确保受控环

境的医疗安全。 



帅迪空气净化消毒数字化管理平台的功能 

▲统一集中化管理净化消毒设备； 

▲协约标准化维护受控医疗环境； 

▲实时监控各设备运行状态； 

▲信息共享，标准化管理，便于质量追溯。 

客户端 服务器端 



数字化医院空气净化消毒整体解决方案 



  

医疗环境的空气净化消毒—— 

            前期的规划设计很重要 

            净化消毒技术的合理选择是关键 

            标准化科学化的管理是根本 

 

结束语 
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