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提纲 

 学科与专业 

 临床工程是一个职业 

 临床工程是一个专业 

 临床工程是一个事业 

 学科的概念与理解 
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学科与专业 
 学科 

 定义 学科是具体业务内容的范畴界定 

例 物理学科的学科内容 自然界中最简单最基本的物质运动规律 

 化学学科的学科内容 原子或原子集团的结合与分解规律 

 生物学科的学科内容 生命体分子结合与分解规律 

 任务 教育教学 科学研究 社会服务 

 专业 

 定义 学科内特征显著的学科内容范畴界定 

例 低温物理专业  药物化学专业  医学影像专业  ------ 

 任务 教育教学 科学研究 社会服务 
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学科的概念与理解 

学科的定义 

学界的知识体系分为自然科学、社会科学和人文科学。学科是确定知识

体系下的学术分类，它规定了知识体系下科学领域的知识范畴。 

学科是分化的科学领域，是自然科学、社会科学概念的下位概念。 

学科的功能内涵 

人才培养 

科学研究 

社会服务 
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临床工程是一个职业 
 职业是人类社会的事务分工   分工合作 协调互助 

 做职业的目的是干活挣钱    获食饭碗 利益驱动  

 职业人应该恪守职业操守    做该做的 工作规范 

 爱岗敬业是职业人的思想境界   想该想的 精益求精 

 临床工程的职业属性 

 职业支柱是工程技术      看家本事 

 背景知识是，医学、管理、经济和人文    工作能力 

 职业特点是，责任大、工作量大、内容繁杂    一专多能 

 现实问题是，行业的社会认可度低、高要求低重视、医工脱节 内外不力 
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临床工程是一个专业 

 专业是基于特定知识体系的技术分类 

 专业从事者需要经过“学中干”的积累，并通过“干中学”完善 

 专业人的完美成长历程 

 起步阶段    为了做而学 

 成长阶段    为了做而想 

 成熟阶段    为了想而做 

 临床工程专业的特殊要求 

 从独立做逐步进化到跨学科合作 

 从面对设备的独想跨越到与医患沟通共想，并能与专门技术人员联手实现 
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临床工程是一个事业 

 事业是以职业为基础的专业追求 

 成就事业关键在于 

有知识并有文化 

有技术并有思路 

有思想并有情感 

 临床工程事业的本质与内涵 

临床工程事业的本质是追求医学现代化 

临床工程事业的内涵是用好现有的技术，创造好用的新生技术 
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临床工程学学科 

 临床工程学是保证医疗器械产品与技术在医务活动中的使用效果，开发新的临床 

 技术与器械的应用技术学科。其工作场所在医院，主要工作内容包括：医疗器械 

 的采购与供应、管 理与维护、优化配置与风险控制、信息管理与利用，临床新技 

 术开发，医疗成本控制等，是现代临床医学不可或缺的重要组成部分。临床工程 

 工作人员应精通规定的工程技术，熟悉相关的临床专业内容，具备技术管理与开 

 发的工作能力。 
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临床工程学科的上级学科和相关学科 
 临床工程学学科的上级学科  生物医学工程学科 

 临床工程学的相关学科 

 理学学科 

 生物学学科 

 物理学学科 

 化学学科 

 工学学科 

 工程学学科 

 信息学学科 

 方法学学科 

 数学学科 

 逻辑学学科 

 人文与社会学学科 

 医学学科 

 管理学学科 
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生物医学工程学科 

 学科定义 

 生物医学工程学科的目的是认识生物体相关的理学原理，利用工程学技
术解决生物体发生的健康问题，该学科属于应用技术学科，学科的交叉
性强、融合度高，是现代生物医学的重要组成部分。 

  按照生物学等的理学原理   

  利用理学生成的工学技术   

  解决健康维护等实际问题   

学科特点： 交叉性强 融合度高 
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生物医学工程学科 

学科意义 
 

帮医学研究认识深化 
 

助医学服务水平提高 

 

学科任务 
 

生理功能的工程学解释 
 

生命过程的工程学支持 
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12 

医学是健康处置体系 

治未病 

治成病 

康复医学 

治能病 

剩余产品 
产出品 

临床医学 

剩余产品 
产出品 

预防医学 保健医学 

美容医学 治心病 

 
基 
于 
工 
程 
学 
的 
辅 
助 
器 
具 
与 
技 
术 
 生活医学 
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临床工程是医疗活动中的工程技术 

临床工程的核心是“用” 

  “用好”在医疗活动中出现的“好用”的产品和技术 

以“用好”为目的的工作类别 

设备的技术操作 

   保证大型、高端、集中使用的设备，如CT、MRI、PET等的功能 

   发挥到极致 

设备的质量管护 

   保证量大、多用、常用、分散的设备与装置，如呼吸机、麻醉机 

   等的使用质量和风险防控 

2016/12/21 临床工程学科的内涵与建设任务 13 



临床工程是为医疗提供新技术的工程 

临床工程创新是医学科技创新的重要领域 

现有装备的功能“新用”，多技术协同追求最佳诊治效果 

管理创新 

常用装备如何保证质量又不影响医务活动 

多用设备如何保证良好质量状态 

分散使用设备是否可以考虑集中管理与维护 

如何避免设备使用的人因风险 

医疗新技术发现 
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医学对工程技术的需求 

医学影像 

生物传感 

医学信号 

生物材料 

人工器官 

超声医学 

生物控制 

系统仿真与建模 

生物力学与力学生物学 

康复辅具 

运动测量与能量代谢 

生物信息学 

医学信息学 

医疗垃圾处理 

------ 
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什么是世界 

时间和空间框架内的 

物质以及物质的运动 
 

Time      Space 
Matter    Motion  
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世界中有什么 

 一样东西     能量（物质） 

显能量  暗能量 

 能量（物质）有两种存在形式  活的和死的 

 物质的构成方式    活的是由死的构成的 

 问题 

 死的是怎么来的 

 活的是怎么成的 

 活的为什么会死 

 活的不死行不行 

 什么是生命 

 什么是智能生物 

 什么是生物智能 
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物质是分层级的 
 物质  

 物理层级 

原子  粒子（中子、质子、介子等） 

特征：能量过程被动   

 化学层级 

分子  分子集团 

特征：能量过程被动 

 生物层级（个体层面） 

生物分子，  生物分子集团 

特征：能量过程主动和被动 

 社会层级（集体层面） 

生物群体 

特征：能量过程主动和被动 

2E MC
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什么是生物 

 

   能主动收集能量并 

   有目的的使用能量 

   的化学结构是生物 
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人类活动的目的 

生存与健康是人类活动终极目标 
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人类永恒的追求目标 

 生存的问题由政府负责，民生产业承载 

 健康问题由政府负责，健康行业与产业承载 

 健康问题有区分 

 疾患诊治与生命拯救 由医疗行业和临床工程产业负责 

 功能辅助与残障预防 由医疗、康复行业和产业负责 

 生活质量与生存质量 由保健与辅助行业和产业负责 
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医学的专业内涵是什么 
 医学的专业内涵 

 发现危害健康的问题 

 提出解决问题的办法 

 进行恰当的处理 

 医学是一种操作（Operation） 

 医学的化学手段  给药操作 

 医学的物理手段  给能操作 

 医学的生物手段  生物干扰 

 医学的心理手段  精神干预 

 医学的社会学手段  集群效应 
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理解我们人类 
 作为物理物质的人 

 体内存在物理物质  基本粒子、离子、原子、分子等 

 身体活动服从物理规律 举手投足、肠蠕动、神经信号传导等  

 作为化学物质的人 

 身体能量的获取与利用依托化学过程 

 健康状态维持需要化学过程 

 作为生物物质的人 

 生命的存在与延续服从生物学规律 

 生理功能实现需要生物系统按照特定的规律协同工作 

 作为有思想的生物 

 不是条件反射而是三思而行 

 通过劳动改善生存环境 

 作为社会群体中的人 

 个体修整适应环境 

 集体立法保护个体 
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理工科学与医学进步 

化学手段 化学信息 

健 
 
 

康 

物理手段 

生物手段 

社会学手段 

心理手段 

物理信息 

生物信息 

心理信息 

关联信息 

信息获取 
 
 

信息处理 
 
 

信息显示 
 
 

信息利用 

健康信息学 
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临床工程学科建设任务 
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确立临床工程学科在医院中的地位 

患 
 

者 

医 
 

护 

药品器械 

检验检查 

临床 
工程 

医院管理 

后勤保障 
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合理的岗位设置 
岗位设置原则 

 以“用”为中心的原则  

 用、管、护兼顾的原则 

 关注临床工程技术创新的原则 

 向临床科室辐射的原则 

 按技术有所分类的原则 

岗位设置分类 

 专职使用者   大型专用设备使用人员 

 按技术合理分类的管理人员 呼吸、麻醉等技术和设备管理人员 

 专职的设备维护人员  质量控制与维修 

 少量的技术研究人员  深入科室、进入临床过程  
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规范化职能设置 

 部门名称  临床（或医学工程）（科、处、室） 

 技术职称  临床（或医学、或医疗器械）工程师 

 职称系列 

 教授级高工  医科大学附属医院中 

 高工   中级工作 5 年 

 工程师   初级工作 5 年 

 助理工程师  本科工作 1 年 

 业务资质 

 生物医学工程 

 工学+医学培训 

 医学+工学培训 
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创造氛围与条件 
 医院中临床工程人员 

  创造性地做好本职工作，用工作业绩争取医务人员和管理者认同 

 研究教育机构        培养实用人才，提升技术水平 

 政府管理部门        用现代眼光规范医院管理，制定规范的工作标准 

 企业        加强自主研发，提供合用技术，建应用人才培养基地 

 学会等技术团体 

  广泛开展科普，加强职业培训，动员百姓参与学科建设 

 医院管理人员 

  从医院风险管理和医学科技创新角度提升对临床工程在医院中作用的认同 
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临床工程执业资格制度基础建设 

具有工学基础知识与基本技术 

具备医学、管理学基础知识 

掌握一门临床工程专业技术 

医学影像设备与技术 

医学信息系统与技术 

生物材料识别方法与技术 

临床工程风险控制与质量管理方法与技术 

生命支持系统技术管理 
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职业与事业的关系 

进入临床工程队伍，开始了一个职业 

随着工作经历积累，成就你一番事业 

事业的驱动力：兴趣与爱 

事业与职业的区别 

 职业 

 你不好好干，他就不管饭 

 你要干不好，就很难吃饱 

 事业 

 保住肚皮 

 不丢脸皮 
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什么是研究 

 发现问题 

寻常当中找不寻常 

 解决问题 

道理是悟出来的 技术是练出来的 

经验是跌出来的 成绩是干出来的 

 怎样才算成功 

 做好多数人该做好的 做点多数人做不了的 

 成功的桥梁 

  用他人的经历和体会建立自己的认识 
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三维 “累” 守恒定律 

 定律表述    人的一生中“累”是守恒的。 

 内容描述 

 此时不累彼时累 

 此地不累他地累 

 不受这样累就受那样累 

 结论 

与其晚受累不如早受累 

 累解脱 

乐此不疲，累也不累 

时间 

空间 

类别 
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危
险
与
警
示 

过去 现在 将来 
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